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课题：磁盘的逻辑结构
一、学情分析

本节课教学对象为19春计算机3班的学生。该班为2019年春季入学的计算机专业对口高考班级，现在的班级是经整合后的班级，共有27人。大部分学生的文化课基础较薄弱，学习能力相对一般，主动性不高，由于长期以来学习方法运用不当，且缺乏有效沟通，创新思维得不到提高，阻碍了学生有效学习。
二、教学内容分析

本节课内容来自机械工业出版社出版的《硬盘维修与数据恢复》，是对单元2-项目1中知识的补充。该教材为职教“十三五”规划教材——计算机与数码产品维修专业用书。本节课既是对“磁盘格式化”知识的补充，又是对磁盘的逻辑结构特征做出说明。本节课知识属于理解记忆性的知识，术语较多，对该班学生来说有一定的难度。
三、教学目标

【知识与技能】 

知识目标：掌握磁面、磁道、柱面、扇区、硬盘容量的计算、容量的换算

C/H/S与LBA地址的对应关系等知识。

技能目标：通过给定的磁面数、磁道数、柱面数、扇区数可以计算出硬盘的容量。

【过程与方法】 

过    程：课前布置预习任务，课上采用提问的形式对前面知识进行回顾，逐步引出本节课主题内容，

利用PPT展示机械硬盘的物理组成和逻辑结构，讲述为什么在使用硬盘前要进行格式化操作，通过对硬盘容量的知识学习、练习、点评过程让学生理解和掌握硬盘容量的计算方法。

方    法：采用演示法、讲授法、提问法、小组讨论法、练习等方法穿插在教学过程中。

【情感态度与价值观】 

利用课前预习和布置的任务，培养学生学习的主动性，培养学生信息检索、识别和运用的能力，

培养学生对待学习的严谨性，培养学生自信心，增强学生合作意识。能够运用所学知识去理解现实问

题。
四、教学重点、难点

【教学重点】 

1、磁盘的逻辑结构：磁面、磁道、柱面、扇区等的概念
2、硬盘的容量的计算、容量的换算

3、C/H/S与LBA地址的对应关系

【教学难点】 

容量的计算

五、教学准备：多媒体教室、PPT
六、教学过程
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	展示：机械硬盘的硬件组成

提问：1、使用U盘启动的方法有几种？

2、磁盘格式化分为哪两种？
	展示硬盘图片

同学生一起回顾硬盘的内部组成
提问
	观看图片，同老师一起说出硬盘的内部组成
思考 回答
	通过图片展示回顾机械硬盘的物理组成

通过提问回顾磁盘格式化分类及作用，进而引出本节课的主题

	新

课

教

学


	一、磁盘的逻辑结构
磁面、磁道、柱面、扇区四个部分

二、磁盘的相关概念
1、磁面（Side）
磁盘的每个盘片都有两个盘面，即上、下盘面，按照顺序从上至下，从零开始依次编号。

在硬盘系统中盘面号又叫磁头号。

盘片（Platter）是用来存储数据的，这个工作是由磁头来完成的，每个盘面对应一个读/写磁头，所以逻辑盘面号又叫逻辑磁头号。

2、磁道（Track）
磁盘在格式化是被划分成许多同心圆，这些同心圆的轨迹叫磁道。磁道从外向内，从零开始顺序编号。

一般每个盘面有300-1024个磁道。信息以脉冲串的形式记录在这些轨迹中，这些同心圆不是连续记录数据，而是被划分成一段段圆弧，每个圆弧叫做一个扇区，扇区从“1”开始编号，每个扇区中的数据作为一个单元同时读出或写入的。

3、柱面（Cylinder）

所有盘面上的统一磁道构成的一个圆柱，通常称作柱面，每个磁面上的磁头由上而下，从零开始编号。

4、扇区（Sector）
操作系统以扇区形式将信息存储在硬盘上，每个扇区包括512个字节的数据和一些其他信息。

扇区的组成：

  标识符：存储数据地点，即扇区头标，

其包括组成扇区三维地址的

3个数字。  
数据段：存储的数据，可分为数据和保

护数据的纠错码（ECC）。

三、硬盘的容量
1、容量的计算
容量=盘面数×柱面数×扇区数×512B

例1：请根据给定的数据计算出磁盘容量，5个盘片双面存储，磁道1000个，16个扇区/磁道。

解析：

a、5个盘片双面存储：盘面数10面
b、磁道1000个：柱面数1000个
c、16个扇区/磁道：扇区数
容量=10×1000×16×512B=81920000B≈78MB

课堂练习：

现有一机械硬盘，其有16个磁头，柱面数1500个，单磁道扇区32个。请根据给定的数据计算出该磁盘的容量。

容量=16×1500×32×512B=393216000B≈375MB

2、容量的换算

210B=1KB（KB：千字节）
220B=1MB（MB：兆字节）
230B=1GB（GB：吉字节）

240B=1TB（TB：太字节）

扩展：
250B=1PB（PB：拍字节）

260B=1EB（EB：艾字节）

270B=1ZB（ZB：泽字节）

280B=1YB（YB：尧字节）

还有BB、NB、DB等容量计量单位。

说明：

以上单位是国际单位制中的单位，他们都是“1000进位”的数。

在国际电工协会（IEC）中拟定了“KiB”、“MiB”、“GiB”等的二进制单位，专门用来标示“1024进位”的数据大小。

硬盘厂商在计算容量方面采用的是每1000B为1KB的，其余以此类推。在操作系统中对容量的计算是以1024为进位的，从而导致购买的硬盘容量小于理论值。

7、C/H/S三维地址与LBA地址的对应关系

C/H/S：扇区的物理地址

LBA地址：扇区的逻辑地址
	播放PPT

初步认识磁盘的逻辑结构
布置任务1：

分组学习磁面、磁道、柱面等知识。
提问1：

什么是磁面？磁面的编号要求？磁面与磁头有什么关系？
提问2：
什么是磁道？磁道的编号要求是什么？

给予学生鼓励，让他大声说出来
提问3：
什么是柱面？柱面和磁道有什么联系？
布置任务2：学习扇区的知识。

讲解扇区

的组成
布置任务3：

学习硬盘容量的知识，分组讨论并尝试计算“例1”的磁盘容量
巡视并指导学生计算磁盘容量
分析讲解

点评学生练习
布置任务4：

完成课堂练习
巡视 指导学生完成任务
布置任务5：

根据PPT给定的信息说出对应的结果。

介绍容量的其他单位知识

简介实际购买的硬盘容量与理论容量的关系

简述C/H/S地址和LBA地址的概念，及其联系与区别
	观看图片根据图片初步认识磁盘的逻辑结构

分组学习任务1
分组讨论 

回答问题1

认真听

老师讲解
分组讨论 

回答问题2

认真听

老师讲解
分组讨论 

回答问题3

认真听

老师讲解
分组学习任务2
认真听教师讲解
分组学习任务3
尝试完成例1的计算

听教师

分析讲解

做好笔记

分组学习任务4

相互点评同学的运算过程

思考并回答任务5
听教师介绍容量的其他单位、

换算关系
认真听讲并理解C/H/S地址和LBA地址的相关知识
	通过图片直观认识磁面等在磁盘中的位置，让学生更直观的理解

利用分组学习培养学生的合作意识

通过对磁面、磁道、柱面等知识的逐个提问，教师更好地掌握学生对本快内容的自学掌握程度，为教师后续讲解程度做好准备

通过鼓励学生大声说话的方式，增强学生对自信心的培养，让学生逐渐变得敢说话，敢于面对自己的不足之处，同时对其他同学来说起到带头作用，让他们明白不管回答对错，都会受到老师的鼓励，坚定自信心的形成。

通过分组合作的方式完成任务，

让学生在学习中互相帮助，实现“学中帮、帮中学”的双增长
对容量计算知识的巩固加深

通过填空的方式帮助学生回顾知识

对容量单位的扩展，让学生对知识的补充

了解国际单位制和国际电工协会分别对容量存储进位的计算，讲述实际购买的硬盘容量和理论容量不同的原因，让学生能够通过所学去理解这种容量差的原因

理解磁盘中扇区的两种地址表示方法以及其两者间的练习和区别

	巩固练习


	练习1、

现有一机械硬盘，其有8个磁头，总共磁道数1000个，单磁道扇区64个。请根据给定的数据计算出该磁盘的容量。

练习2、填空

220  B =      B
   B = 1G   B

240  B =      B
	巡视
指导

点评
	分组讨论
计算

互评


	通过巩固练习加强对本节课知识点的理解和掌握

	小结


	磁盘的逻辑结构：

磁面、磁道、柱面、扇区
	提问5：

磁盘的逻辑结构有哪些组成部分？
	共同回答总结
	通过对知识的总结，加深了学生对知识记忆，培养学生总结知识的意识和能力

	作业


	  见今日QQ群中的作业

	
	
	巩固知识

预习下课知识


八、教学反思

九、板书





教师：         李  翔         


单位：    芜湖机械工程学校    


时间：        2020.12.9                       


班级：     19春计算机3班     


地点：       录播教室         








磁盘的逻辑结构


1、磁面


2、磁道


3、柱面


4、扇区











