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9.3.3平面与平面所成的角
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	教学内容

	在前边学习了异面直线所成的角及直线与平面所成的角后，引入了二面角的概念，完善了空间角的体系，是进一步学习两个平面位置关系的基础，有着承上启下的作用。为专业课《建筑制图与识图》的学习提供了知识储备。在二面角的平面角学习中把空间问题转化为平面问题的转化思想是立体几何的重要的数学思想，贯穿了整个立体几何的学习。

	学情分析

	本课的教学对象是中职旅游专业学生，学生的数学基础知识相对薄弱，学习兴趣淡薄，缺乏自信及成功的体验，但是他们有一定的动手能力，有好奇心，愿意尝试新鲜事物，空间想象力，主动建构、知识迁移能力有待提高.
前边学习了异面直线所成的角及直线与平面所成的角后，能初步把空间问题转化成平面问题.

	教学目标

	知识目标
	正确理解二面角及平面角的概念，初步掌握二面角平面角的求法.

	能力目标
	能够找出并求出二面角的平面角，培养学生的空间想象力、观察分析解决问题的能力.

	情感目标
	探究过程中强化学生的参与意识，激发学生动手、观察，分析，探求的兴趣和热情，鼓励学生大胆创新，勇于探索，培养团队合作精神和严谨的科学态度.

	重点难点

	教学重点
	理解二面角的平面角的概念，初步掌握二面角的平面角的求法.

	教学重点
	二面角的平面角的概念的形成过程及求法.

	教学策略

	教法：本课依从以学生为主体，重点在引导学生观察分析，动手操作，探究知识的形成过程，培养学生的学习能力。利用和实际生活与所学专业相联系来激发学生的学习兴趣调动学生学习的积极性。运用几何画板动态演示操作等学生活动使学生经历概念的形成过程，培养学生的合作意识，鼓励学生善学.
	学法：自主探究，合作交流，相互评价相结合，在探究知识的形成和发展过程中，强化学生的参与意识，充分体现做中学，学中做的教学理念，培养了学生的分析解决问题的能力，激发探求知识的热情。课堂开放自主合作，强化了团结协作意识


	教学手段：利用视频、微课、慕课、信息化教学平台、动态几何画板(Geogebra)、计算器等信息化教学手段和平台激发学生学习兴趣，提高学习效率，支撑重点，突破难点，达成目标.

	教学过程

	课前

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	1、上传平面与平面所成的角MOOC视频.
2、发布任务：搜集建筑大师贝聿铭有关事迹及代表作品.
	观看视频，完成课前练习.
搜集事迹与带表作品，并上传至学习通平台.
	学习大师事迹，感受建筑之美，体会数学在生活中的应用.

	课中

	教学
环节
	教学内容
	师生活动
	设计意图

	

情境引入
	视频：走近大师贝聿铭
[image: C:\Users\JYW\Documents\Tencent Files\349382710\FileRecv\MobileFile\Image\]S]SW_{~5AU7P$AE4`{`7BV.png]
	

观看视频，了解贝聿铭

	感受工匠精神；将数学与生活、专业相联系，培养学生抽象能力，提高学生学习兴趣.


	新知探究
























































例题分析



























强化练习
	环节一：识角
活动1、复习异面直线所成的角，直线与平面所成的角.
[image: C:\Users\JYW\Documents\Tencent Files\349382710\FileRecv\MobileFile\Image\RAPV45CT1@@{J{EHFRIJ1U7.png]
问题：我们周围还有什么空间角？
[image: C:\Users\JYW\Documents\Tencent Files\349382710\FileRecv\MobileFile\Image\15FJ}Y](J6R%Q3]CG3%~{Y0.png]
活动2、观看二面角概念MOOC视频？并完成表格.
[image: C:\Users\JYW\Documents\Tencent Files\349382710\FileRecv\MobileFile\Image\9U$$EU77J6MXA2ZL~6$CM1L.png]
环节二：画角
根据模型，画出二面角
[image: C:\Users\JYW\Documents\Tencent Files\349382710\FileRecv\MobileFile\Image\A_~(FC{7ZD4KQ@P2H@CWLFI.png]
环节三：找角

几何画板演示：动画中平面角 与二面角的变化大小一致？ 
[image: ]
 [image: ]





问题：
1、这个平面角的顶点、边与二面角的棱、面有什么关系？
2、这个角有什么特点？满足几个条件？
3、这个角是唯一确定的吗？有多少个这样的角？他们的大小关系如何？
结论：二面角的平面角的三个条件
1、 平面角的顶点在棱上
2、 角的两边分别在两个平面内
3、 角的两边垂直与二面角的棱.

环节四：求角

例1：在正方体中，求下列二面角的大小。

（1）

（2）





教师给出两个例题，第一个例题第一问由学生讲解教师点评并板书解题过程，第二问学生分组讨论，教师巡视指导答疑点评，随机抽出两个学生代表黑板演，师生共同点评，纠正错误认识。


例2：把边长为2的等边三角形沿着高AD折叠成直二面角，求的长度.




教师指导学生进行折纸实验，引导学生体会从平面图形到立体图形的变化过程中边和角的变化。找到二面角的平面角。培养空间想象力。
练习
[image: C:\Users\JYW\Documents\Tencent Files\349382710\FileRecv\MobileFile\Image\K}G7QQSL[8XC4V`5A7E8)_8.png]
	
回答问题






观看PPT的图片，寻找我们周围的空间角.






观看慕课自学.
完成表格，对比平面角与二面角.





看完后学生动手操作，画出二面角并用符号表示。接着小组讨论二面角与平面角的区别和联系并填出表格，小组抢答.



观看几何画板动画，直观的观察出结果，可以脱口而出的回答出刚才的问题。轻松的突破了第一个难点。











学生动手操作探究什么样的平面角能表示二面角的大小，满足几个条件？动手操作验证前边的猜想。通过小组探究得出结论。








例1的第一个问由教师和学生共同完成，学生讲解，教师板书，第二问小组讨论后，由学生独立完成，要求每个学生写出完整的解题步骤.














学生先根据题目做一个折纸实验，边操作边思考从平面图形到立体图形的变化过程中边和角的变化。然后分组讨论解题方法。





登陆教学平台，独立完成. 




	通过幻灯片展示异面直线所成角及直线与平面所成角的形成过程培养学生的空间想象力，体会数学中的转化思想为后边的新知识的引入做铺垫。
利用生活实例引入所学内容，让学生感觉数学离我们并不遥远就在我们身边


通过观看慕课，吸引学生的注意力，激发学生的学习兴趣，调动学生学习的积极性。培养学生的自学能力

通过动手画图进一步学习二面角的画法及表示法,从观看到动手学生加深了对二面角的体会




通过3D动画演示，学生观察猜想，再通过动手操作验证猜想，提高了观察分析问题的能力，培养了团队合作精神和严谨的科学态度，动手操作培养了学生的空间想象力，使学生亲身经历概念的形成过程，不仅记忆深刻而且充满了成就感















学生从听讲解到独立完成是一个理解逐步加深,自我消化的过程，只有通过学生的独立思考，让他们经历错误，体验失败，才能纠正不正确的认识，深化对知识的理解和掌握。教师写出解题步骤，给学生做个样板，通过讨论清楚了解题思路，板演规范了解题步骤
在操作过程中深入理解二面角的平面角的概念。通过学生的独立思考，让他们经历错误，体验失败，在纠错的过程中自主发现问题解决问题，深化对知识的掌握和理解。在对例题的解析及数学思想的体会中突破了难点
通过合作做题进一步查漏补缺，纠正不正确的认识，提高学生综合应用知识的能力

	
归纳小结
	1.二面角的定义及表示方法.
2.二面角的平面角的定义及满足的三个条件.
3.求二面角的解题步骤.
4.学到了什么数学思想.
	
学生合作归纳
	从学生主体出发进行归纳总结学生记忆深刻

	作业布置
	A层（1）微课复习所学内容（必做）（2）课本96页A组4（必做）
B层 课本102页A组2、B组1.（选做）
[image: ][image: ]C层 在正方体                中，求二面角          的平面角的正切值
	
学生课后完成作业
	分层作业体现以学生为主体的理念

	板书设计

	 (
课题
投影区
二面角的概念       例题         练习
平面交的概念   
)

	课后

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	1.及时检查、批改书写作业.
	按时交作业.
	实时掌握学生知识点的吸收情况.

	2. 上传微课
	登陆平台观看微课.
	巩固本节课教学重点，强化知识.

	教学反思

	1、通过动眼观察，动脑思考，动手操作，动口讨论使学生的各个感官参与到课堂学习中，满足了不同学习类型的学生需求，培养了学生观察，分析问题的能力，语言表达力，空间想象力，等多种能力，不仅使学生轻松愉悦，还收到了良好的课堂效果。
2、慕课微课加大了课堂容量，使课堂延伸到了课外。教学平台的使用使师生的交流更快捷方便，提高课堂教学效率。多元评价促进了学生的自主学习，主动探索，自我反思。整节课使学生在交流中学习，评价中认知，反思中进步。
3、教学过程中的所有环节都是先由学生进行探索，思考，让他们经历错误，体验失败，在纠错的过程中自主发现问题解决问题，深化对知识的掌握和理解。培养了学生的自主学习能力
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